Amiad Water Systems
Proteccion de membranas
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AMIAD es un productor global de soluciones de tratamiento de aguay
filtracion

e Mercados: industrial, municipal, riego, petroleo y gas, y agua de lastre.
* 690 empleados: 451 en Israel, 239 en el resto del mundo.

* Soluciones entregadas por medio de nueve filiales y 170 distribuidores a
clientes en 70 paises del mundo.

e Usuarios finales establecidos que incluyen a Air Liquide, Bayer AG, Ondeo,
Veolia, BHEL, PUB Singapore, Membratec, Stereau and StoraEnso.
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Presencia Global

Territorios con gran potencial de crecimiento

Asia &

Americas .
Oceania
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Nuestras Tecnologias de Filtracion

Filtros de mallas Filtros de media Filtros de microfibra  Filtros de discos
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Nuestros valores, sus beneficios

Nuestra Vision y Valores se centran en la constante innovacion; nos esforzamos
para entregar soluciones avanzadas de filtracién de agua que brinden un Retorno
de la Inversion (ROI) y a la vez protejan el medioambiente.

A Bajo
mantenimiento

Los filtros de Amiad estan
disefiados para tener unalarga
vida util. Un bajo mantenimiento
significa una gran confianza, lo
que les permite a los clientes
enfocarse en sus propios
negocios

CO compromiso

Nuestro compromiso con la
calidad, confiabilidad, eficiencia, y
servicio dedicado al cliente
asegura que los clientes puedan
dedicarse a la produccion en lugar
de a la filtracion.

Qiamiad °
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Pequefio Factor de
Ocupacion

Los filtros de Amiad estan
disefiados para realizar grandes
tareas en pequefias areas,
liberando valiosos espacios en
zonas ampliamente pobladas y en
areas de produccion limitadas.
Los sistemas también pueden ser
instalados en forma subterranea.

83 \T/ecgologl’a
erde

Amiad considera de igual forma
a la ecologia y a la economia.
Nuestros sistemas de filtracion
entregan agua limpia con
tecnologia limpia.

@ Ahorro de
Energia
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La energia, como el agua, es un
recurso precioso. Todos nuestros
filtros estan disefiados para usar
un minimo de energia, algunos
operan Unicamente bajo la presion
del agua.

‘ Conservacion
de Agua

La conservacién del agua es una
parte integral de nuestros
sistemas. Los filtros
autolimpiantes de Amiad utilizan
una minima cantidad de agua de
retrolavado, asegurando que el
agua limpia pueda utilizarse en
la produccién.

§ ol

Los sistemas de filtracion de
Amiad tienen un probado retorno
sobre la inversién. El agua limpia
mejora el proceso de produccién
y protege la infraestructura, tal
como tuberias, maquinaria,
valvulas, emisores Yy filtros
ultrafinos.

Tecnologia
Inteligente

Una tecnologia sofisticada
permite que los filtros de Amiad
se comunigquen aguas arriba y
aguas abajo — y funcionen en
forma remota — cumpliendo con
casi cualquier desafio de
filtracion de agua
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Los diferentes segmentos
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Industry Municipal Irrigation 0Oil & Gas Ballast Water




CENTLA - Potabilizacion de agua de rio Municipal

Pais México

Aplicacion  Potabilizacion

Caudal 10 Ips

Fuente del _ -

agua Rio Grijalba

Grado de

filtracion ~ 200+5+3

ililict:glgccilgn Diciembre 2014
Solucion:
Separador de arena e Reactor clarificador e 3’SpinKlin e Zeolita e Carbdn activado
e AMF293K

Qamiad O & O
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México - Hotel Barcel6, Riviera Maya Municipal

Pais México
Aplicacion Tratamiento terciario
Caudal 180 m?/h ; 50 LPS

Fuente de agua Efluente secundario

Grado de filtracion 70 micrones

Solucion 2 x (3"SKx6) ExX.S.
Fecha de
instalacion Enero 2014

Qomiad O &3 &
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Meéxico -

CEA Querétaro, Planta Centro Municipal

Pais

Aplicacion

Caudal

Fuente del agua

Grado de filtracion

Solucién de
filtracion

Fecha de
instalacion

México R ol
e =

Tratamiento terciario, Norma 3,
contacto directo (20SST/20DBO)

432 m3/h ; 120 LPS
Efluente secundario
55 micrones

24 x 4”’Galaxy

Julio 2014

WWW.amiad.com
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Reduccion de OPEX utilizando
proteccion inteligente de UF y Ol

- Aumento de la confiabilidad de la membrana-
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Contenido biologico en agua superficial y
agua de mar
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0.... como los monocultivos de organismos

L
Membranes protection 0 leag



Cambios en funcion de la salinidad, estaciones, latitud

m Cladocerans B Cladocera B Copepods

m Copepods ® Copepod nauplii B Rotifera

M Bivalvia m Barnacle nauplii
m Cnidarian H Diatoms

m |lloricate rotifer meggs B Nematoda

M Polychaeta # Tintinid

" Trochphore " Turbellaria

m Copepod Nauplii

m Loricate Rotifer

m Dreissenid Mussel

Membranes protection Q wamlag



Contenido biolégico en agua superficial y
agua de mar

50 a 150 micrones - 20,000 a 200,000 organismos por m?3
10 a 50 micrones: promdeio de cientos por mL

50 a 150 micrones - 200,000 a 2,000,000 organismos por m?3
10 a 50 micrones: promdeio de miles por mL




Contenido biologico en agua superficial y
agua de mar

http://www.greatshipsinitiative.org/GSI-LB-QAQC-TR-FLTR_Dec2_14.pdf


http://www.greatshipsinitiative.org/GSI-LB-QAQC-TR-FLTR_Dec2_14.pdf

Influencia de los Organismos en el Flux

de las Membranas

Ejemplo 1: Biovolumen total de una muestra en donde las especies con volumenes de
células pequenas son dominantes.
Tasa Volumen Medio de | Densidad de las células Biovolumen

la Célula (um?3) (cells/mL) (mm?3/L)
Merismopediatenuissima 0.9 480 0.000

Chroococcus microscopicus 0.3 250 0.000
Aphanocapsadelicatissima 0.1 10,000 0.001
Planktolyngbya contorta 1.7 1,240 0.002
Cyanodictyon imperfectum 0.1 4,000 0.000
Total 15,970 0.004

Ejemplo 2: Biovolumen total de una muestra en donde las especies con volumenes de
células grandes son dominantes.

Tasa Volumen Medio de | Densidad de las células Biovolumen
la Célula (um3) (cells/mL) (mm?3/L)
Anabaena circinalis 250 480 0.120
Oscillatoria sancta 1134 250 0.284
Planktothrix cf planktonica 396 10,000 3.960
Merismopedia elegans 144 1,240 0.179
Microcystis aeruginosa 87 4,000 0.348
Total 15,970 4.890




Proteccion de UF




éPor qué es necesaria la proteccion de las
membranas UF?

Las normas del mercado:
* Nuestra recomendacion <100 microns ; 40 microns
* biofouling 50 u—=150 p
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Prevencion de fallas:
Reduccion de la tasa de roturas de membranas
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Introduccion a la filtracion de discos |

3]

Color Azul Rojo Negro | Marron Verde |Purpura Griz
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../Documents/para pasar a los distribuidores en memoria/Video/Arkal/Spinklin Video Nuevo.mp4

Arquitectura del Kit del Super Galaxy: El Filtro

El Super Galaxy de 10”:

e El disefio dptimo: 16 espinas SK
2" para caudales promedio de
190 m3/h por unidad a 100 p y
130 m3/had0

e Lavado en 10 segundos

e Esla combinacion 6ptima de
costo, caudal, caudal de
retrolavado y superficie de
ocupacion para sistemas de 700
m3/h >50.000 m3/h

=\ . .
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Modulos Horizontales

para caudales pequefios a medianos. %N




Vertical Modules : Optimal Footprint

Diseno vertical para caudales medianos a
grandes y superficie de ocupacion optima







Prevencion de fallas:
Reduccion de la tasa de roturas de membranas

El Problema: La Solucion:

Larvastagel Larva stage 2

Espina SpinKIin luego de un disco Espina Spin Klin luego de un disco
de 400 um (4 meses de servicio) de 100 um (13 meses de servicio)
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Evaluacion Pre Strainer: Filtro de Discos y
GMF de gran caudal

5 Pre-strainer Results

Clean water periods, minimal difference in
performance of downstream MF
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Q2 Pre-strainer Results

L During algal blooms, significant difference in
2 Pall 1 -DISC FILTER “Paiz-oWF performance of downstream MF

40 g
36 £ .

32

En condiciones normales de operacion
no se afectd el rendimiento de la
membrana

TMP (psi)

a N > @

28

Durante las mareas rojas y ‘a :
floracion de algas

8
4

Lo que podemos aprender es que tenemos un buen impacto sobre el rendimiento de la membrana si se
la protege con filtracion finay que esto se puede lograr de una forma mucho mas rentable con discos
de 40u en comparacion con los filtros de media de gran caudal




Sistema de Demostracion de Osmosis Inversa de
Agua de Mar (SWRO) en West Basin

Many benefits were seen operating with the Arkal filter system such as protecting the UF by successiu 1y
removing all larger particilates that could damange the membranes. As can be seen b in Figure 2, the
Arkal Filtrate Turbidity Log, the Arkal system consistently provided low turbidity w: vithin the
average range of 0.5 — 2.0 NTU. During the challenging water quality condition turb was a bit higher,
A N .

but generally lower than 10 NTU.
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Presentado por West Basin en AMTA 2014
» Desalinizacion de agua del océano Pacifico

» Diseilo completo para 79 m3/h

« 100 micrones




A 400um; 1 NTU; 40 GFD
o 55um; 1 NTU; 40 GFD
® 55um; 1 NTU; 42 GFD

0:43 0:57
Time Elapsed (hr:min)
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Butler, Missouri

Descripcion

« Origen del agua: embalse del lago
Butler, Marais de Cygne, y Miami
Creek

Sequn el operador del sitio:

*Frecuencia de retrolavado de la
membrana se redujo en
aproximadamente un 20%

Antes: CIP se realizaba en las
membranas cada dos semanas.
*Después: cada 4 o 5 semanas

JITER TREATMENT g

J

Application: Municipal WTP
Flow: 250 m3/hr

Filtration grade: 100 micron.
In service since 2006




Proteccion de UF en planta SWRO)

Perth, Australia
'®
80um Wedge 200pm Weave- Agua de
ire Filters Wire: lavado filtro
Filtro Piloto piloto

Amiad




Eficiencia de la malla: Wedge Wire
vs. Weave Wire

8op- Efeciencia de remocion: Wedge wire vs WEAVE-WIR
Weave wire. I g
120.0% - I _L Iﬁ& I
100.0% —(l& I = =
e—\\/eavewire 80.0% -@I\k I o I-
removal % y «\O$ | |
X 60.0% ,\Q?‘
2 / >
é 40.0% /
Wedgewire @ 20.0% / |
removal % o.0% 10‘
20.0% P20 30 40" 50 60 70 8o 9o
Particle size

-40.0%

Amiad 100 = Absoluto 120 / Porosidad: 62%
Amiad 4o = Absoluto 45 [ Porosidad: 58%
Porosidad alambre en WW 200 17%, 1200 10%, 501 4%

Qamiad
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Flujo inverso
(Wedge-Wire)

Eficiencia de limpieza: Retrolavado versus Succion....

Escaneo
(Weave-Wire)

amiad

WATER SYSTEMS

Lava una o dos
velas?(candles) al teimpo=
retrolavado de baja
velocidad

Reducida area de malla
filtrante durante la limpieza

Se asume que el flujo
inverso lavara la malla
completa — en la mayoria de
los casos solo lava una
seccion proxima al drenaje

Gran caudal de retrolavado
de rapida accién — para
limpieza de shock de la
malla — debido a la cuestion
anterior — (daho potencial —
picos de presion)

Flujo inverso concentrado
localizado a gran velocidad

Limpieza on line — todo el
area de la malla esta
disponible para seguir
filtrando mientras se limpia.
El escaner limpia toda la

malla en una accién en
espiral controlada

Minimo consumo de agua
por ciclo de limpieza
(regulado por los orificios de
las boquillas del escéner)

Qamiad

WATER SYSTEMS



Eficiencia de limpieza: Retrolavado versus Succion....

09/11/2012 , Screen A DP Inlet Pressure =|1.25 bar & booster pump
Natural 300ppim
Natural 25ppm 50ppm seawater Kaolin
seawater Kaolin Kaolin
Filter continupusly rec0\+erto initial

12:00

Time

13:00

14:00

Qamiad
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Superficie de filtracion desde 1,35 m2 a 10,8 m2

La Alternativa Malla Omega

e Introduccioén

» Mallas: Calidad, Eficiencia,
Volumenes de Lavado

* Aplicaciones de alta temperaturay
alta presion

* Estampado UASME




Industry

Mexico

Side stream, Torre de
enfriamiento

5,000 m3/h

Torre de enfriamiento
10 micrones

8 XOmega 108K
April 2016

ASME U Stump

Q\amiad £
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Self-cleaning filters:  Ultrafiltration Reverse Osmosis
500 pm + 100 ym 0.03 um

7=\ | .
&=  UF/MF Membrane Protection 0 amiad
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http://www.rwlwater.com/
http://www.rwlwater.com/

Pre-Filtracion de UF — Coal Seam Gas

Tratamiento de agua proveniente de estangques con
un alto contenido de algas

Blue-Green Algae  +/- 1000 000 cells/ml
+/- 11 000 cells/ml
+/- 2 000 cells/ml
+/- 2 000 cells/ml

Industrial system
Australia
Direct feed algae ponds

Operaciones de Ol
estables también en
situacion de floracion de

algas
SDI estable < 3
(100% del tiempo)



Esquemas tipicos de instalaciones
de membranas

&

Ubicacion de los filtros Amiad en el
Proceso



Cartndge :

Sea Water
l-l [ l

F

Permeate Basin
Product Pumping

Flushing

Chermical
Cleaning




Tecnologia de microfibras AMF?>

Filtro automatico autolimpiante con opciones . :
para cassettes de 20, 10, 7, 3y 2 micrones J . ’ y



Microfiber Cassette — Filter design

35 cassettes form a “star” unit >
“star” elements assemble on collecting pipe »

Design allowing to maximize filtration area while >
maintaining smallest foot-print

Self-cleaning process assure recovering of 100% of »
filtration area

Filtered water uses to flush the filter >

Easy access guarantees easy maintenance »




Microfiber Cassette - filtration element

» Filtration is from outer to inner side

» Diameter specified micro-fiber thread
wounded across cassette body

» Few physical forces shape the thread
to specific micron retention

» Cassette body design allowing the
water to flow without interruption to @«
minimize head loss

» Cassette shape support flushing

process by rejecting the sprayed water
back through the fibers




Eficiencia de limpieza del AMF

beaufort20003 2011/08/25 L D28 x50k 20um

beaufort0003 2011/08/25 L D26 x50k 20um
Filtre neuf

A: Muestra de fibras de un

. _ cassette nuevo
Microscopio

de escaneo
electronico

B: Muestra de fibras de un
cassette con acumulacion de
desechos

: C: Muestra de fibras de un
beaufort20003 2011/08/25 L D27 x50k 20um cassette |Ueg0 de |a Iimpieza

Filtre lavé
/ lavado




No hay alteracion del rendimiento con el tiempo

2011/08/25 L D26 x50k 20um beaufort20003 2011/08/25 L D27 x50k 20um

beaufort0003

Filtre neuf Filtre lavé
Fibras nuevas Fibras luego de 10.000 ciclos de

limpieza / lavado (aproximadamente
1.5- 4.5 anos de operacion)



Proteccion de membranas — Nuevos requerimientos

Finished
Water
Storage

Finished
Water
Pumping

Source
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RO TRAINS
(TWO STAGE)

HIGH GROUND
SERVICE STORAGE
PUMPS

Diagrama de Flujo de Procesos de tratamiento de Agua
Subterranea Salobre

WATER SYSTEMS

I | :
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ME/UF SYSTEM SCALEINHIBITOR RO TRAINS
(THREE STAGE)
ACID
RAW WATER PUMPS
WITH SUBMERGED

HIGH
SERVICE CAUSTIC
PUMPS CHLORINE

Diagrama de Flujo de Procesos de tratamiento de Agua
Superficial Salobre

Qamiad

WATER SYSTEMS




SCALE INHIBITOR RO TRAINS
MEIUE SYSTEM (SINGLE STAGE)

RAW WATER PUMPS
WITH SUBMERGED
INTAKE SCREENS

sy ol W i €

TODISPOSAL N
MF/UF BACKWASH !
ENERGY
SETTLING TOCONCENTRATE  ccoben

DISPOSAL CENTER CAUSTIC
TO DISTRIBUTION
SYSTEM

HIGH GROUND

SERVICE  STORAGE
PUMPS

Diagrama de Flujo de Procesos de tratamiento
de Agua de Mar

Qamiad

WATER SYSTEMS




Proteccion de UF

Casos de estudio
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PUB, VSP plant

Desalinizacion de agua de drenaje de
tormentay agua de mar

Caudal: 810 m3/h

Grado de filtracion: 100 p
En servicio: desde 2006




Planta de Etanol en Leveland, TX

e Caudal: 155 m3/h, 100% redundancia
e Grado de filtracion: 70 micrones
e En servicio desde 2008



Planta de Desalinizacion Escombreras, Espana

Aplicacion

Pre-filtracion de
UF, agua de mar

Capacidad total
del sistema
Spin Klin

7,200m3/h

Grado de
filtracion

100um

Pérdida de
presion que
activa el
retrolavado

0.5 bar

Duracion del
ciclo de
retrolavado por
filtro

20 seconds

Volumen total
de retrolavado

0,1% del caudal de

toma
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o
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En servicio desde
comienzos de 2009



Proyecto de Desalinizacion, Adelaida, Australia

| fbe= =

Aplicacion: Desalinizacion de agua de mar, municipal
Caudal: 26,000 m3/h

Grado de filtracion: 100 micrones
En servicio desde 2011



Planta Potabilizadora, Aguas de Barcelona

Aplicacion: Pretratamiento UF en la Planta Potabilizadora Municipal
Caudal: 1,000 m3/h

Origen del agua: agua salobre
Grado de filtracion: 200 micrones

57



Planta Potabilizadoram Lausanna




Fuente externa
Aplicacion: proteccion de membranas CSG
3.500 m3/h, 200 micrones




Ol de Agua de Mar, Ashdod, Israel

N

Prefiltracion UF para la planta de desalinizaciéon Ashdod, Israel

Origen del agua: agua de mar
Caudal: 40.000 m3/h
Grado de filtracion: 100 micrones
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Conceptos basicos del pretratamiento NF/RO

Foulin Bacterias, microorganismos, virus, . .,
L, g J Biocida / Cloracion / UV / Filtracion
bioldgico protozoos
Fouling de Arena, arcilla (turbidez, sélidos . ..
, . Filtracion
particulas suspendidos)

. . Complejos organicos e inorganicos, Coagulacion + Filtracién
Fouling coloidal Pl J J E

particulas coloidales, microalgas Opcional: Floculacion / sedimentacion
Foulin Materia Organica Natural (NOM) : Coagulacién + Filtracién + Adsorcién por
or éni(g:o acidos humicos y falvicos, carbodn activado
J biopolimeros, TEP & EPS Coagulacion + Ultrafiltracion
: : Sulfatos y carbonatos de Calcio, Dosificacion de antiincrustante
Fouling mineral . . : e s
Magnesio, Bario o Estroncio Acidificacion
_ Dosificacion oxidante:
Materia N . ;
. Cloro, Ozono, KMnO4 Bisulfito de sodio (meta) o Carbdn
oxidante

Activado Granulado (GAC)



Conceptos basicos del pretratamiento NF/RO

Opciones potenciales de pretratamiento mecanico NF/RO

Técnica Objetivo

Pre-mallas Remocion de objetos grandes y arena*

Filtro de cartucho (5 a 1 micrones) Proteccioén final de elementos de membrana

Clarificador Reduccion de sélidos suspendidos

Filtracion de media Remocion de solidos suspendidos

Carbon activado Remocion de organicos y descloracion

Filtros de arena verde Reduccién hierro / magnaneso

Ozono Remocion de organicosy reduccion de actividades
biologicas

uv Reduccién de actividades biologicas

Planta convencional completa (coagulacion, Remocion de particulas, y de actividad organicay

floculacion, sedimentacion y filtracion de mediia) biol6gica

MF/UF Remocion de particulas y bacterias y reduccién

organica






Introduccidon / Antecedentes del piloto

e Los cartuchos de 20 micrones se usan en muchas plantas RO como
una “etapa segura” luego del filtro de media

e Media utilizada como prefiltro principal para las membranas RO.

e Los filtros de cartucho actuan como una barrera contra la media
arena u otras particulas que se pueden llegar a liberar del filtro de
media.

e La presion diferencial promedio a través del sistema de cartuchos
es de aproximadamente 17 psi - Rango de 3 a 28,5 psi

e El reemplazo de cartuchos se produce generalmente entre 6y 8
veces por aho

R.O/N.F Membrane Protection Q amiad’

WATER SYSTEMS



Motivos y Objetivos del Piloto

éLos filtros de discos a.utolimgiantes de 20 micrones pueden
brindar beneficios al sistema:

Beneficios cuando la “etapa segura” se vuelve una etapa
secundaria

Prueba de la calidad del agua efluente para comparar el
rendimiento de filtracion

Investigar la reduccion OPEX en plantas SWRO

Reduce la presion diferencial desde un promedio de 17 psi a menos
de 3,5 psi

Elimina los costos de reemplazo y disposicion de cartuchos

R.O/N.F Membrane Protection Q amiad’
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Pilot |Operational Disc filter type [Cartridge Goals
dates filter type

03/07 to 08/08 Manual Tipo 1 Estudio de factibilidad
corto plazo
Filtro de discos Tipo 2 Estudio de factibilidad
72l 06/08 to 12/12 autolimpiante largo plazo
Filtro de discos Tipo 2 Demostracion del
autolimpiante rendimiento de largo
< 04/09 to 12/12 plazo, dimensionamiento

para el reemplazo final
en la planta
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INLET Cartrldge OUTLET | Disc filter OUTLET

TSS (mg/L)
Turbidity (NTU)

0.21

0.21

Disc filter OUTLET

’,
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Entrada al filtro de discos
(luego de la coagulacion vy el
filtro de media)

« Presencia de algas,
diatomeas, materia
organicay algo de
zooplancton

“

3

Salida del filtro de discos

 La mayoria de las
diatomeas han sido
removidas, permanecen
pequenas algas y materia
organica



Entrada Salida Cartucho Salida filtro de discos
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Resultados de rendimiento — calidad
del agua

e Particulas coaguladas y zooplancton hallados luego del filtro
de media arena

e Particulas de corrosion de los recipientes de cartuchos y
fibras encontradas a la salida del cartucho

R.O/N.F Membrane Protection L }9Mmial
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Los cartuchos demostraron una falta de efectividad e
inestabilidad de la filtracion durante los 32 meses de pruebas

Eficiencia de filtracion del filtro de discos y de los filtros de cartuchos para

remocion de particulas >25 um
100%

90%

80%

70%
60%

50% +
40%

20%

—4— Grey SK (20um)

—e—20um Cartridge

Removal Efficiency

10%

o | | |
02-05-2010 10-08-2010 18-11-2010 26-02-2011 06-06-2011 14-09-2011 23-12-2011 01-04-2012 10-07-2012

Date



I Filtros de Filtros de
discos cartucho

Costo total del lote, US$

$825,000 598,000.00

Instalacion del equipamiento (30%0), US$ $247 500 $179 400

Construcciéon CMU (20%), US$

$165,000 $119,600
Obras civiles en el sitio (15%0)

$123,750 $89,700
Asignacion terminacion (2%o) $16.500 $11.960
Asignacion 1&C (8%o), US$ $66.000 $47.840

Asignacion mecanica y electrica (20%o),
USS$ $165,000 $119,600

B, Jo $1,608,750  $1,166,100 $442,650




Filtros de Filtros de : :
: Diferencia
discos cartucho

Caudal (m3/hr) 10,000 10,000
Presion diferencial limpio (metros) 1 2
Presion diferencial maxima (metros) 3 10
Presién diferencial promedio (metros) 2 6
Consumo de energia por diferencial de presion (kwtt afio) 700,800 2,102,400 (1,401,600)
Costo de la energia ($/kwtt) 0.068 0.068
Costo de la energia por diferencial de presién por afio $47,654 $142,963 $(95,309)

Costo flujo directo

Costo de retrolavado (asumiendo 1 retrolavado por hora)

Caudal de retrolavado (m3/hr) 960
Duracién del retrolavado (segundos) 15
Volumen de agua de retrolavado (m3) 88

Frecuencia de retrolavado (cantidad por mes) 720

Energia total del volumen de retrolavado por afio (WH) 152,064

Energia total del volumen de retrolavado por afio (US$) $10,340 n/a $10,340




discos cartuchos
Dosificacion de HCI, litro HCl/hora (4ppm de
solucion 33% 40

4
B
S

Productos quimicos — costo operativo, diario $23.11

Productos quimicos — costo operativo $8,436 $8,436

Costo de reemplazo de cartuchos
Costo nuevo cartucho $13.800

Frecuencia de reemplazo de cartuchos (niumero / afio) 4

$65,200

Costo del trabajo de reemplazo (1 personapor afio) $170.000
$225,200  $(225,200)

OPEX total (US$/afio $66,430  $368,163  $(301,733)




Resultados CAPEX y OPEX

CAPEX

o El precio del sistema del filtro de discos es aproximadamente
un 40% mayor que el sistema de filtro de cartuchos

OPEX
- Retorno de la Inversion ROl de 1,47 aihos

o La energia gastada para superar el mayor diferencial de
presion de los cartuchos es un OPEX sustancial

o Los costos de reemplazo del cartucho (incluyendo la mano de
obra del reemplazo) es un OPEX sustancial

o Los costos de disposicion de cartuchos no estan actualmente
incluido en los costos

R.O/N.F Membrane Protection Q amiad’
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Conclusiones

e Elretorno de la inversion del sistema de filtro de discos es muy
convincente: 1,47 anos

* Ahorros OPEX debido a menor promedio de la diferencia de presion

* Ahorros OPEX debido a la eliminacion de la necesidad de disposicion de los cartuchos

o Elfiltro de discos remueve particulas mayores a 25um en forma
mas efectiva que los cartuchos

o o E| filtro de discos remueve dinoflagelatos en forma mas efectiva

o o E| efluente del cartucho fue inestable y mostro una efectividad
comprometida, mientras que el rendimiento del filtro de discos fue
estable y convincente

WATER SYSTEMS

R.O/N.F Membrane Protection RO protection Q amiad’
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Country Mexico

Application F&B, RO protection
Flow rate 65 m3/h for services 10 m3/h for RO
W ater source Well water + Waste water

SAF 50 micron, UV, Spin Klin 20
micron, Activated carbon, Softener,
UV, AMF 3 micron, Cartridge 5
micron, Ro membranes

Filtration solution

Installation date 2014

Remarks: AMF was chosen to polish the process originating from wastewater




Well

Filter

15 m3/h
Water for
irrigation

(Standard 003)

A

10 m3/h

General
uv 65 m3/h j_-vame
l Process
The valve default is to take the 10 m3/h
water that come from the WWTP
wn
10m3 S Multi
treated |«—|[® | Media [-—| Ozone
water tank ik Filter
Activated ‘é’h =
Carbon § UV %;
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Waste
water
treatment
plant

Water
for
Cooling
towers
and
Boilers




* El factor principal: “Una produccion sin
interrupciones”



Tratamiento: floculacién y coagulacion
SAF 4500 con mallasde 50u  Filtrode |}
media AMF?36K2u  Carbdn activado/f!

cartucho 1 p (por seguridad)










Thank you!
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